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ANAFI USA ilk bakis

e 32X zoom

e 2 21Mp kamera (genis agl, telefoto)
e FLIR Boson® 320x256 IR kamera

e 5-eksenli hibrit dengeleyici

e Kompakt: 228x101x76 mm

e Hafif: 501 gram

e 32 dk. ucus suresi

e |P53: toz ve suya dayanikhhk

e  GUrdltd: 1 m ylkseklikten 79 dB

o Hiz2 14,7 m/s

e Calisma sicakhigr aralidr; -35°C a 43 °C
e Ucus yuksekligi: 6 000 m

e \Video: 4K

e 1dakikadan kisa strede ucusa hazir
e Elden kalkis

e Eleinis
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Baslangig
Temel Ozellikler

e Ultra-Hafif; 501 gr
e Katlanmis Boyut (228x101x76 mm), ANAFI USA kolay tasmabilirdir
e |P53 kosullarinda tam dolu pille 32 dakika streyle calisir,

Katlanmis (L x | x h) 282x373x84 mm

Katlanmamis(L x | x h) 246x104x82 mm

Adirlik 50149

Hazirlama 55 saniye

Calisma sicakhidr arahgi -35°C/43 °C

IP Standart IP53
Kompakthk

Kompakt ve hafif ANAFI USA, 1,7 litre hacminde ve 501 g adirlidindadir, ANAFI USA bir sirt cantasinda veya
bir cantada tasinabilir,

Fig. T IANAFI USA'in kompaktiiginin gorseli

ANAFI USA, ticari ve askeri segmentlerde kategorisinin en kompakt insansiz hava aracidir,

ANAFI USA 3 saniyede acilir (Sekil 2:. Pervane kanat sistemi, sabit agili pervanelerin aksine karmasiklidr azaltir,
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Fig. 2: Acilim sinematik

Pervane dedisimi alet gerektirmez: kiclk hareketli parcalari kaybetme riski olmadan motorlarin donus
ydnUndn tersi ydnde vidalanirlar,

Fig. 3: Hizll pervane kurulumu

Sadglamlik
ANAFI USA'nin mekanik yapisi esas olarak poliamidden yapilmistir, karbon fiber ile glclendirilmistir

ve i¢i bos cam boncuklar kullanilarak aerodinamik hale getirilmistir.

ANAFI USA motorlari, isinin atilmasini saglayan yanal havalandirma donanimli kapaklarla toz, kum
ve yagmurdan korunmaktadir,
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Fig. 4: Motor kapakiars

»
»

Hava Delikleri

ANAFI USA'nin dikey kamerasi ve ultrasonar, her iki sensort de barindiran bir bélme ile yadmurdan korunmaktadir,

Flg. &: Dikey sensdrler koruyucu boldim

ANAFI USA asadidaki testleri gecti:

e |PX3 (CElI 60529 normu): IPX3'te (10 litre / dak) en az bir pil sarji stresince (32 dakika) yagmura
dayanikl,

Fig. 6: IPX3 testi (dakikada 10 litre pliskdrtme)
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e |P5X: En az 32 dakika toza dayanikli (CEl 60529).

Fig. 7: IP5X testi (kum)

+ 16 saat streyle nemli isi (+40 ° C ve% 93 higrometri) (NF EN 60068-2-78)

* 16 saat kuru 1sitma (+50 ° C) (NF EN 60068-2-2)

« Termal sok: -36 ° C ve +43 ° C'de 20 adet 1 saatlik dongl (NF EN 60068-2-14)

« Asirt sicakliklar: 4 saat icin -20 ° C ve +70 ° C (NF EN 60068-2-1 ve NF EN 60068-2-2)

* DUsUk sicakliklar: 16 saat -36 ° C (NF EN 60068-2-1)

 Mekanik asinma olmadan ortam sicakliginda 92 strekli ucus saati

* ANAFI USA, betona 1 metre yikseklikten 18 diststen sonra (her tarafta 3 kez) islevseldir.

Flg. 8: Disme testi
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Aerodinamilk

Fig. 9: Kambur balina ylizgeci

Itki Sistemi
e ANAFI USA'nin pervanelerinin kanatlari biyomimikri ile tasarlanmustir; kambur balinalarin pektoral
ylUzgeclerinin 6n kenarlarindaki oluklardan esinlenilmistir.
e ki kanattan olusan her bir pervane basitce vidalanir,

e Ucus perspektifinden ANAFI USA, 1.5 kat daha adir ve iki kat daha hantal olan insansiz hava
araclarindan daha iyi performans gosteriyor.

"Kambur balina bicaklari” nin avantajlari

1. Kanat kavramu, her bir kanat icin sinir tabakasinin gecici olarak ayrilmasini en aza indirir, béylece:

a. sabit motor donds hizinda (rom) itme gucdind geri kazanir- veya alternatif olarak motor hiziny disdrirken
[tisi karur;

b. Bicaklar dénddidinde mekanik gdc artisinin hassasiyetini en aza indirir,
Bu nedenle, daha distk bir dénds hiziyla daha yiksek bir motor torku saglayan, ANAFI USA,

glict, capinin teorik kapasitesinden daha ylksek olan bir rotora denktir.

2. Kanadin én kenarinin ses giicdi en aza indirilerek ugusun garditdsd azaltiir,

Flg. 70: ANAFI USA pervane bicakiari
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e ANAFI USA motorlarl, havada sUzUllrken% 70 verimle (mekanik glctin elektrik glctiine bolinmesi)
calisir (46 W), kanatlarin ézellikleri tm ucus menzilinde optimize etmek icin tasarlanmislardir.

o ANAFI USA, sinifinin en iyi agirlik / ucus stresi oranina sahiptir; 32 dakikalik ugus stresi, dustk agirhgi
(501 g) ve donistm zincirinin yUksek verimi, dronun hizl (54 km / s) ve uzaga ugmasini sadlar. (teorik
menzil: 40,6 km / sa hizla 17,4 km).

e Rlzgar dayanimi: 54 km / s

e Sesglic: 79 dB
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Performans

v1.6.2

Aerodinamik performanslar

Hiz 14,7 m/s
Rizgar Direnci 14,7 m/s
Ucus Suresi 32 dk.
Azami Tirmanma Hiz 4 m/s
Azami inis hizi 4 m/s
Azami Irtifa 6 000 m (MSL)
Teorik erisim 17.4 km
Azami agisal hiz 300 °/s
Kalite
e Parrot, 1IS09001 sertifikalidir.
e Her drone, bir Uretim tezgahi (FVT) Uzerinde kontral edilir,
e Tezgah # 2: IMU termal kalibrasyonu arti barometre ve manyetometre testi.
e Tezgah # 3: IMU ve manyetometre dinamik kalibrasyonu.
e Tezgah # 4: manyetometrede motor bozulma olgdma,
e 5 numaral tezgah: ultrason testi,
e Ucus testi: Her drone, Uretim sirecinin sonunda bir ugus testi gerceklestirir: kalkis, havada asili

kalma, inis.

e Gelistirme dongulerimiz sirasinda ¢ok sayida dayanikhlik testi yapilmaktadir. Bunlar, optimum dron

boyutu arayisi seklini ahr.
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Goruntlleme

Ucli Kamera Modili
ANAFI USA'nin Gimbali 3 gyrostabilize kameray! barindirir: genis acih bir EO 4K kamera, 32x telefoto EOQ 4K

kamera ve Long-Wave IR termografik FLIR Boson® kamera.

Fig, 17: Uglii Kamera Modili

21 Mp genis a¢l kamera

v1.6.2

Termografik Kamera

21 Mp telefoto kamera

3 kameranin temel ozellikleri
e Genis Agl EO kamera

(o}

©O 0 O O0Oo

(0}

SONY IMX230 1/2.4"

RGB: 4K HDR (24 fps)

Foto: 21 Mp

Acisal Cozundrlik: 0.016°/pixel
MTF > 45 % at 160 Ip/mm
Zoom: 1x => 5x in 1080 p

F2.4 aciklik

e Telefoto EO kamera

(o}

©O 0 O OO

(o}

SONY IMX230 1/2.4"

RGB: 4K HDR (24 fps)

Foto: 21 Mp

Acisal Cozundrlik: 0.004°/pixel
MTF > 45 % 4 160 Ip/mm
Zoom: 5x => 32x in 1080 p
F2.4 aciklik

e |R Kamera

(0}
(0}

FLIR Boson 320x256
Yatay GorUs Alani: 50°

Sdrekli 1x - 32x yakinlastirma
Genis kamera (1x ila 5x) ve telefoto kamera (5x ila 32x) arasindaki odak gecisi otomatiktir ve bu da strekli
yakinlastirmayi garanti eder,
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Fig. 12: Yakinlastirma Kabiliyeti

HDOR

HDR algoritmasi 14 EV'ye kadar pozlama telafisi yapar, Sensor, piksellerin yarisini uzun bir stire boyunca
pozlarken, diger yarisi daha kisa bir stre boyunca pozlar ve hareket nedeniyle olusan insan hatalarini
engeller. Her iki poz daha sonra, kontrasti optimize ederken ve gordntindn daha ince ayrintilarinda
cozUnUrltk kaybini azaltirken, senstre 6zgll olanla (21 MP) ayni ¢6zUnUrlide sahip bir gortntld olusturmak
icin birlestirilir,

ISP, sahneye ve son goruntl optimizasyonuna (kontrast, renk, gurdltd azaltma) bagh olarak pozlama
sdrelerini tanimlar,

Optik Birim

DusUk dagilimh asferik lens mimarileri kullaniyoruz (genis ve tele lensler icin sirasiyla 10 ° ve 26 ° diyagonal
goris alani). Optik birimler, genis bir sicaklik arahdginda (-43 ° C ila 45 ° C) yuksek ¢6zUndrlUkIU bir gortntd
saglarken parazitik 1sik seviyesini en aza indirmek icin optimize edilmis alti mercekten olusur.

Capraz (DFOV) ve Yatay (HFOV) gorus alanlar
Genis kameranin lensi, 110 ° DFOV ile sensorin ttm késegenini kaplar., Standart video modu icin 63 ° HFOV ve
standart fotograf modu icin 75 ° HFOV getiriyor.

Tele kameranin lensi, 26 ° DFOV ile sensortn tiim kdsegenini kaplar. Standart video modu igin 16 ° HFOV ve
standart fotograf modu icin 16 ° HFOV getiriyar,

Kayipsiz yakinlastirma Kabiliyeti

ANAFI USA'nin optik birim konsepti, dronun 4K-UHD'de 5 kat kayipsiz yakinlastirmaya ulasmasini sagliyor
(3840x2160 piksel), Full HD'de 10x kayipsiz yakinlastirma (1920x1080 piksel) ve HD'de 15x kayipsiz
yakinlastirma (1280x720 piksel). Son olarak, 27x yakinlastirmada, ANAFI USA gorintdleri hala DVD kalitesine
(720x480 piksel) ulasmaktadir,
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Acisal ¢ozUnurlak ve fark edilebilir ayrintilar

Bir mercedin acisal ¢6zUndrlagd, iliskili sensortn iki pikseli arasindaki agisal ayrimi ifade eder. ANAFI USA,
telefoto lensinde 0,004 ° 'lik acisal ¢6zUndrltkle, kullanicilarinin 10 cm ayrintilari 1.500 m den veya 1cm
ayrintilari 150 m mesafeden ayirt etmesini saglar.

Fig. 13: ANAFI USA optik biriminin mimaris/

Optik birim dretimi: Aktif hizalama
Optik birim, bir Aktif hizalama teknidi kullanilarak Sony sensdrd ile birlestirilir. Optik blok, asadidaki
performansi elde etmek i¢in bir robotik kol kullanilarak konumlandirilir ve yerinde tutulur:

e optik blok, ayarlanmis bir sicaklikta (23 °* C +/- 2 ° C) istenen odaklamayi saglamak ve sahnede
cOzUndrltk Bzelliklerini garanti etmelk icin sensorin (zerine yerlestirilir;

e Yaw, roll ve pitch de, optik blok, gérinttlerin kenarinda tek tip bir ¢cbzdnurlik elde etmek igin optik
eksene gbre konumdur;
sensdr, gorunttndn merkezinde en iyi performansi elde etmek icin optik blok ekseniyle hizalanir;

e optik merkez son olarak senstr merkeziyle hizalanir (+/- 20 piksel veya 22 mikrometre).

ISP'nin gérintl kalitesi dzelliklerini garanti etmek icin fabrika bir gorintl kalibrasyonu gerceklestirir. Dahili
belledinde, her bir optik birim optik merkez, 6l piksel eslemesi, mercek gblgeleme eslemesi (parlakhk ve
renk) ve beyaz dengesi tasir.

Fig. 14: Aktif hizalama
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Kalite
Uretim stirecinde cesitli optik testler

gerceklestirilir:

e  GOruntU merkezinde MTF kontrolleri
e  GOrUntU sinirlarinda MTF kontrolleri

e Uretim sirasinda kamera mo
0 Merkez MTF

Alanin% 70'inde MTF

O 0O O0OO0Oo

Optik merkez
0 Sahada parlakhk ve

dull kontrolleri:

Alanin% 40''Inda MTF

Hafif kusurlar (gorunttdeki koyu veya acik alanlar, toz stpheleri)
01U pikseller (toplam sayinin kontrol edilmesi)

renk tekdtzeligi

e Kozmetik kusurlar (lekeler, cizikler vb.)

IR Kamera Birimi

v1.6.2

IR Kamera performanlari
Spektrum

Cozunurlak

Piksel Araligi

Duyarlilik

0dak uzakhg

HFOV

Sikhk

Olctlebilir sicaklik araligi

Tutarsizliklarin dizeltilmesi

Longwave infrared : 8 - 14 micrometre
320x256 piksel

12 mikrometre

0.05°C

4.3 mm

50°

20 Hz

-40°C ile 180°C

Mekanik Shutter

FLIR Boson performansi

ANAFI USA, 60 Hz FLIR Boson mikro bolometre tasir. Bu moddl, her bir termal pikselin yanitinin tam bir
tutarhlidl icin sensortin olabildidince sik otomatik olarak yeniden kalibre edilmesini saglayan mekanik bir
kapak ile donatilmistir, FLIR Bozonunun lensi 50 ° HFOV'a sahiptir.

Renklendirme Modlar

ANAFI USA'nin termografik kamerasli, dronun her géreve uyum sadlamasina olanak taniyan iki tamamlayic

renklendirme modu sunar,

Sayfa 15/39



ANAFI USA Urln Bilgisi v1.5.2

Relative mod
Goreli mod, 0 (koyu mavi) ile 100 (parlak sari) arasinda derecelendiriimis renkli bir dlcekte bir sahnenin

termografisinin genel gordndmdnd gosterir.

Fig. 15 Freeflight 6.7 ekran gdrdnditd; “relative mod”

Spot mod
Kullanicinin ihtiyaclarina bagl olarak gortntdntn yalnizca en soguk veya en sicak noktalari renklendirilir,

Fig. 16! Freeflight 6.7 ekran gdriintdst “Spot mode”
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Medya formatlari
ANAFI USA asadidaki medya formatlarini Uretir:;

e [oto
0 Format: JPEG
0 (OzUnUrlUk: 1280x720
o0 Modlar: single / Timelapse / GPS-lapse

0 Format: MP4 (H264)
Cozundrltk: 1280x720, 9 fps

IR/Visible blending

Termografik gérdntintn daha disdk ¢dzanUrlddind, gorindr gérintlye kiyasla telafi etmek ve termal
spektrumda bulunmayan bilgileri eklemelk icin ANAFI USA, iki kameranin bilgilerinin bir birlesimini gérintiler,
Gardnur gortntinin verileri, parlaklikla ve sahnenin dis hatlarini vurgulamak icin sonug ¢ekimine entegre edilir.
Gardntdlerin birlesimi sunlardan olusur;

gorunur goriintlnln elde edilmesi;
termografik verilerin elde edilmesi;
termografik verilerin yeniden projeksiyonu;
termografik gérintindn renklendirilmesi;
gardndr gortntd hatlarninin cikanlmast,
birlestirme.
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Guvenlik
ANAFI USA, drone'da depolanan veya aglara génderilen verileri koruyor ve drone'u kotu niyetli yazihm dedgisikligi
girisimlerine karsi karuyar.

Yazilimin batunltgl ve drone'nun korunmasl
ANAFI USA'nin yazilimi dijital olarak imzalanmustir, bu da her giincellemenin gercekten Parrot'dan gelmesini
saglar.

ANAFI USAin isletim sistemine erisim korunmaktadir, Ne yerel ne de uzak hicbir mekanizma dronun gémulu
sistemine erisim saglamaz.

Ag badlantilan sifreleme
Drone ile denetleyicisi arasindaki ag baglantilari, bir WPA2 ile dodrulanir ve sifrelenir.

(802.1x normu) korumasi. WPA2, 128 bit sifreleme anahtari iceren bir AES CCMP sifreleme temeline dayanir. AES
CCMP, ag baglantlarinin kimlik dodrulamasini ve butdnligund sadlayan bir CBC-MAC mekanizmasi icerir.

Her bir drone / kumanda cifti icin benzersiz bir sifreleme anahtar olusturulur.
Ek olarak, kullanicilar kendi anahtarlarini tanimlayabilir.

802.1x yonetim sistem korumasl, hizmet kesintisine neden olabilecek bilinen tim saldinlar (6r. disassociation
attacks) 6nlemek icin etkinlestirilir,

SD Kart Sifreleme
SD kartin sifrelenmesi, drone'da saklanan verilerin kaybolmasi veya calinmasi durumunda bile gizliligini korur,

Sifreleme etkinlestirildikten sonra videolar ve fotograflar AES-XTS 512 bit sifreli bir LUKS2 biriminde saklanir, Her
bir birim igin benzersiz bir tanimlayicinin kullaniimasi, birkag dronda kullanilabilen bir SD kart filosunun
ybnetimini saglar.

SD kart sifrelendikten sonra, sifreleme anahtari olmadan asla erisilemez. FreeFlight 6 tarafindan tasinir ve asla
drone Uzerinde kalicl olarak depolanmaz.

Veri Yonetimi

Varsayilan olarak, ANAFI USA, kontrol cihazi ve FreeFlight 6, ne Parrot'a ne de baska bir yere hicbir veri
sizdirmaz. Her kullanici, ugus kayitlarini cevrimici olarak saklamak, dronlarina destedi kolaylastirmak ve Parrot
Urtn ve hizmetlerinin iyilestiriimesine yardimcr olmak icin verilerinin paylasimini etkinlestirmeye kendi karar
vermelidir. Kullanicl, verilerini anonim olarak paylasmak veya bunlari Parrot hesabina baglamak icin, varsayilan
olarak devre disi birakilan veri paylasimini etkinlestirmelidir,
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Video Yayini

Temel Ozellikler
e RTSP ve RTP aktarim protokolleriyle H264 kodlamasi
e Video akisl, VLC veya mplayer gibi RTP uyumlu oynaticilarla uyumludur
e 720p, 30 fps, 5 Mbit/s
e Gelismis bir hata direnci icin gelismis video ve akis islevleri.
e Asadidaki standartlarla uyumludur: ISO / IEC 14496-10 AVC / ITU-T H.264, RFC 3550, RFC 2326
o Azaltlmis gecikme (< 300 ms glass-to-glass)
e Metadata iletimi: telemetri, video istatistkileri

Yayin Performansi

ANAFI USA Video yayin performansi

Cozunurlak 720p

Saniyedeki kare sayisi  24/25/30

Bit Hizl Saniyede 5 Mbit'e kadar

Video kodlama H.264 ana profili

Protokoler RTSP ve RTP (VLC uyumlu)
Gecikme < 300 ms glass-to-glass

Metadata Drane telemetri, video istatistkileri

Video akisinda kullanilan iyilestirme algoritmalari
Hata direnci icin gelismis kodlama
H264 akisi, paket kayiplarinin etkisini en aza indirmek ve hatalari azaltmak icin tasarlanmistir,

e Algoritma, dilim kodlamayi ve periyodik bir i¢ yenilemeyi birlestirir. GortntUleri, 16 piksel boyunda 45
dilim olarak kodlar, ardindan bunlari her 3 gordntdde bir olmak Uzere 5'erlik gruplar halinde yeniler
(her 29 gorintdde bir yenileme tamamlanir).
Hata Azaltma
Bu algoritma, kayiplarin ag Uzerindeki gorsel etkisini azaltir ve stzdizimsel olarak eksiksiz bir akis saglarken
tlm kod ¢6zUcUlerin birlikte calisabilmesini saglar: eksik gérdntl parcalari, referans gorintdleriyle ayni
sekilde atlanan boéltimler olarak yeniden olusturulur,

Bu nedenle hatalar, kayiplardan etkilenen bdlgeler icinde yer alir ve goriintinin tamamina yayillmaz,

Asadidaki grafikler, ANAFI USA'in gelismis akis islevleriyle veya islevler olmadan. %5 ag kaybi orani icin makro
bloklarin kodunun ¢6ztlmesindeki basari oranini gostermektedir.

Sayfa 19/39



ANAFI USA Uriin Bilgisi V1.5.2

Genel makro bloklar DUZELTME YOK

H Hata Yayihmi W Eksik m Gegerli

DUZELTMELI genel makro bloklar

H Hata Yayilimi B Eksik M Gegerli

Tikaniklik kontroldi

Algoritma, kayiplari ve paket tikanikligini énlemek ve gecikmeyi azaltmak icin strekli olarak radyo ve Wi-Fi
bantlarini tarar.

Metadata
Metadatalar, video yayini ile iletilir. Ozellikle drone telemetri 8gelerini (kanum, yiikseklik, hiz, pil seviyesi vb.)
ve video bilgilerini (kamera acgisl, pozlama dederi, gorus alani vb.) icerirler,

GoruntUlerin senkronizasyonu ve metadata 6zelligini agmak, hassas harita konumlandirma, HUD (ekran)
Uzerinde ucan cihazi izlemeye veya artirilmis gerceklik ¢gelerini dahil etmeye olanak sadlar.

Metadatalarin iceriginde standart yontemler (RTP baslik uzantisi) kullanihir; Parrot tarafindan tanimlanan
verilerin formati halka aciktir: ANAFI USA'in SDK'sI icinde mevcuttur,

Video SDK

ANAFI USA tarafindan kullanilan yayin araclarn ve algoritmalari, maobil cihazlar (Android ve i0S) ve
bilgisayarlar (Linux, Mac 0S) tarafindan desteklenen Parrot'un Ground SDK'sI icinde herkes tarafindan
kullanilabilir,

“Hata gizleme" algoritmasi, standart video oynaticilara kiyasla daha fazla fayda sadlar ve lyilestirilmis video
kalitesinden yararlanarak yeni yaziim gelistirme olanagini 6nemli ¢lctde arttirr,
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Akilll Batarya

Temel Ozellikler
e 3 Ylksek Yogunluklu hiicre (265 Wh / kg)
o Akl glic yonetimi
e Akilli Sarj: Dahili USB-C sarj cihazi
e Kis modu: pil dmrinlt uzatmak icin otomatik desarj ve devre disi birakma
e Kara Kutu: Dahili pil gegmisi
e |P53 protection

Performanslar

Adirhk 195 g
Yogunluk 205 Wh/kg
Sarj stresi 12 dk. (USB-PD - Power Delivery - Sarj Cihazi)
TUr Yiksek yogunluklu, Yiksek voltaj; 4,4 V
Hucreler 3 x LiPo
Kapasite 3400 mAh
Sarj USB-C
Pil Omril 300 sarj / desarj déngtsltnden sonra kalan kapasite % 96
Saklama sicaklgi -20°C/40°C
Asgari kalkis sicaklidi -20 °C
Azami Kalkis sicakligi 60 °C
Islevler

Akillr glic yonetimi

ANAFI USA'in pilinde, her 250 ms'de bir pil voltajini, sarj ve desarj akimlarini ve her 250 ms'de bir pil
sicakhgini dogru sekilde izleyen bir pil yakit gtict gostergesi bulunur. Pil, gosterge parametrelerini, pilin
yasini ve saghk durumunu kullanarak mevcut sarji, pil calisma stresini ve pil sarj durumunu (SOC)
belirleyebilir. Bir pilin saglik durumu, -3400 mAh nominal kapasitesine gére mevcut durumunun bir dederidir.

Pil parametrelerinin dogru kontroll, akilli eve don(RTH) 6zelliginin entegrasyonuna izin verir: ANAFI USA,
kalkis konumuna geri donmek icin gerekli enerji miktarini (kritik esik) gercek zamanli olarak hesaplar. Pil kritik
esige ulastidinda ANAFI otomatik olarak kalkis noktasina geri doner.

Akillr sarj

ANAFI USA'in pili, endUstride bir ilk olan 26 W dahili sarj cihazi sayesinde herhangi bir USB-C adaptorlyle
kolay ve hizli bir sekilde sarj olur. drone ile birlikte gelen USB (PD) 3.0 protokoll ile uyumludur. Bu protokol,
bir USB-PD 3.0 sarj cihaziyla (5V, 9V, 12 V, 15 V ve 20 V profiller) 112 dakikalik cok hizli bir sarj saglar. ANAF
USA, ayni anda 3 pil, Skycontroller 3 ve bir cihazi (akilli telefon veya tablet) sarj etmek icin 5 baglanti girisli
bir sarj cihazi ile birlikte gelir.
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Kis modu
10 glnlik boyunca kullanilmazsa, pil otomatik olarak kis moduna girer ve bu, kullanim 6mrint uzatmak icin
pili optimum sarj durumunda (nominal sarjin% 60') tutar.

Bu mod, piller saklanacag zaman mdmkdn olan en iyi korumayi saglar. Hcreleri ana karttan izole ederek
kacak akimi ortadan kaldirir, btylelikle bataryaya zarar verebilecek distk bir voltaj seviyesine (3V) dismesini
onler.

Saklama

Pil, hiicre terminallerindeki voltajin bozulma voltajindan (3 V) daha yUksek bir voltaj dlzeyinde tutulmasiyla,
oldudu gibi 12 ay saklanabilir,

On-the-Go (OTG) USB-C Arayliz

Pilin USB-C badlanti girisi; 4G anahtari, CO2 dedektorl veya USB-C badlantil herhangi bir elektronik kart gibi
harici bir ¢evre birimine glc (maksimum 3A) saglayabilir,

Power bank

ANAFI nin Pili, bircok cihaz tlrd icin (akilli telefon, tablet vb.) bir power bank olarak kullanilabilir,

Sarj gostergesi
Asadidaki durumlarda pilin 4 LED'i sarj seviyesini gosterir:

- pil sarj olurken
- gl dudmesi etkinlestirildiginde
- ANAFI USA Uzerine takildiginda.

Sarj seviyesi, pilin depolayabilecedi toplam gliclin yUzdesi olarak ifade edilen, kalan kullanilabilir glictn bir
temsilidir,

IP53
ANAFI USA'in pili, IP53 kosullarini stirdiirecek sekilde tasarlanmistir: oksidasyonu 8nlemek icin mekanik su
gecirmez kapak ve elektronik kart kaplamasi bulunmaktadir.

Mekanik
Fig. 17: Su gecirmez mekanik kapak

Bataryaya su girmesini
onlemek icin kilitleme sistemi
ve su itici koplk

A
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Elektronik kart kaplarma

ANAFI USA'nin pilinin anakarti, bilesenleri hava sartlarindan ve korozyondan koruyan, 6mdrlerini uzatan ve
gUvenliklerini artiran ince bir Uretan tabakasiyla kaplanmistir,

Kalite

« Parrot 1S09001 sertifikahdir

+ Piller CE ve FCC sertifikahdir

+ Piller UM383 sertifikalidir (tasima sertifikasl)

+ Pil tedarikgisi tesisinde kalite kontrold: Parrot, her Uretim asamasinda montaji izleyen test tezgahlar
dahil olmak Uzere, pil Uretimine (tedarikci denetimi, kalite kontrol kontrolleri) gliclendirilmis bir kalite
kontrol uygulamistir,

- Uretim kontroll: Parrot, drone Ureticisi tesisinde kalite kontrolleri gerceklestirir. Her pil, Uretim sirasinda
bir test tezgahinda, genis bir dizi parametrede kontrol edilir: voltaj, akim, empedans, akill pil ve kis modu
ozellidi,

* Parrot, X-ray ve tomografi kullanaralk hicre kalitesini (katlama, montaj ve baglayicilar) kontrol etmek
icin rastgele trnekleme yapar.

Fig. 18: ANAFI USA'in pilinin réntgen gdérdntist

* Depolama kontrolleri: Parrot tarafindan depolanan pillerin durumu (sarj durumu) 4 ayda bir kontrol
edilir.

+ Cihaz yazihmi gncellemesi: Pilin yazihmi, en son iyilestirmeleri ve hata dizeltmelerini saglamalk igin
kablosuz olarak glncellenir (OTA).

* Kis modu, depolama risklerini azaltirken pilin bozulmasini nler.

+ FreeFlight 6.7, pil anizasi durumunda kullaniciyr bilgilendirir.
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Ucus kontroll ve ucus modlari

Temel Ozellikler

ANAFI'nin ucus kontrolclsd, sezgisel ve kolay bir ugus deneyimi sunar. ugmak icin editim gerekmez. Ugus
kontrolclst, cok sayida ucus modu ve fonksiyonunun (Ugus Plani, Beni Takip Et, Kameraman, Elden Kalkis,
Akilll RTH) otomasyonuna izin verir,

Ucus denetimleri

Bilesenler

ANAFI USA'in ucus kantrolctst, Ambarella H22 islemci, MPU-6000 Invensense IMU, AKB363 AKM
manyetometre, UBX-MB030U-BLOX GPS, ultrasonar, barometre ve bir dikey kamera kullanmaktadir. Parrot
ucus yazilimi, dronun irtifasini, kanumunu ve hizini tahmin etmelk icin tUm sensorlerden veri toplar.

SensOr performansi
nvensense MPU-6000 IMU

3-eksenli jiroskop
e Aralik; £2000°/s
e (COzUNnUrllk: 0,08°/s
e Sapma/dodruluk: £7°/s (dengelemeden sonra)
e 50 °C Sicakhkta stabilizasyon
4-eksenli ivme Blcer
e Aralil 16 g
e (COzUnUrllk: 0,2 mg
e Sapma/dodruluk: = 15 mg (X-Y) = 67 mg (Z) (dengelemeden sonra)
e 50 °Cila+/-01°C Sicaklikta termal kalibrasyon ve stabilizasyon
e Olgme sikhigr 1 KHz

ST Microelectronics LISZMDL magnetometre
e Aralik = 49 gauss
e (COzUnUrllk: 0,006 gauss

ST Microelectronics L PS22HB barometre
e Arlik: 260-1260 hPa
e (COzUnUrlik: 0,0002 hPa
e Sapma/dogruluk: = 0,1 hPa
e Olgme sikhdr: 75 Hz
e Olgme glrdltlst: 20 cm RMS

U-BLOX UBX-MB0O30 GPS
e Duyarhhk: soguk baslangic = -148 dBm / izleme ve navigasyon = -167 dBm
e |lk dlizeltme(fixleme) Stresi: 35 saniye
e Konum: 1,2 m standart sapma
e Hizz05m /s standart sapma
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Ultrasonar (yiksekiik dlcdmtdi)

Ses frekansl: 40 KHz
Olctim frekanst: 17 Hz
Betonda maksimum menzil: 5 m
Cimlerde maksimum menzil: 2 m

Dikey kamera (optik akis kullanarak yatay hiz ve yiksekligi dlgme)
e Sensor. MX388
e (COzUnUrlik: 640x480
e Global shutter
e Siyah & beyaz

e FOV:537°
e VFOV: 415°
e f2.8

e Yer hizini hesaplamak igin 60 Hz'de optik akis

e (Gezinme ve hassas inis sirasinda ilgili noktalari 15 Hz'de 6lgdldr
e Hiz tahmini: 160x120 piksel - 60 fps

e Hassas gezinme: 160x120 piksel - 15 fps

Anakart kaplamasi
ANAFI USA'in anakartl, bilesenleri hava sartlarindan ve korozyondan koruyan, 6murlerini uzatan ve
gUvenliklerini artiran ince bir Uretan tabakaslyla kaplanmistir,

Tahmin algoritmasi
Dronun durumlarini tahmin eder, Genisletilmis bir Kalman filtresi, 18 fiziksel durumu izlemek icin tUm sensér
verilerini toplar:

3 eksende hiz (x, v, z)

donuklik (@OWY: edim, yuvarlanma, sapma)
ivmedlcer sapmasl (x, Y, )

jiroskop sapmasi

barometre sapmasi

Kuzey-Dodgu-Asadi (NED) diizleminde x, y, z konumu
NED dizleminde x, y Uzerine rlizgar

X, y ve z Uzerindeki manyetometre sapmas, jiroskop ve manyetometreden alinan verilerin birlestiriimesiyle
tahmin edilir,

Yer mesafesi, Kalman filtresinin tahmini dikey hizi ile dikey kameradan gelen optik akis birlestirilerek tahmin
edilir.

itme modelinin diizeltme faktdrll, dronun z eksenindeki dinamik denklemi tarafindan tahmin edilen ivme ile
ivmedlcerin algilanan dederi arasindaki deltadan hesaplanir. Bu faktor, dronun kendi adgirhidini telafi etmek
icin denge kontrolUnin hesaplanmasina izin verir.

Kontrol donglsl
Kontrol donglst 200 Hz'de calisir. Ydkseklik, konumlandirma, konum ve kontrol harmanlamayla baglantih
tlm komutlar dahil olmak Gzere motorlara génderilen tUm talimatlarr yénetir,
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Rakim talimatiar
e deal bir model kullanarak ucus rotasi ve ileri besleme tretimi: konumlandirma kontrol hatalarini
azaltirken ucus irtifasindan cikmasini engeller.
e PID tipi irtifa kontrolU
Konum kontrol déngdisd
e deal bir model kullanarak ucus rotasi ve ileri besleme tretimi: konumlandirma kontrol hatalarini
azaltirken ucusun konumdan cikmasini engeller,
e PID tipi konum kontrold
e Rlizgar dizeltmesi
Durus bilgileri
¢ deal bir model kullanarak ucus rotasi ve ileri besleme tretimi: konumlandirma kontrol hatalarini
azaltirken ucus dodrultusundan ¢ikmasini engeller,
e PID tipi durus kontrol(
e Aerodinamik tork dengelemesi
e Harici tork tahmini
Komutlarin harmanlanmasy
e Yikseklik ve konum komutlarinin harmanlanmasi, motor bilgelerinin ve bu bilgilerin gerekli degere
geldiginin kontrol edilmesini sadlar.
e Komutlar asadidaki sirayla 6nceliklendirilir:

0 Pitch
0 Roll
o rtifa ileribeslemesi
o Yaw
o rtifa
Ucus Modlar

Hassas Asili kalma

Asili kalirken, dronun dikey kamerasi bir referans karesi yakalar. Daha sonra 15 Hz'de cekilen sonraki
cekimlerle karsilastirilir. Algoritma, referans fotodraf ile daha yeni olan arasindaki yeniden projeksiyon
hatasini en aza indirecek kamera hareketini hesaplar. Bu hareket daha sonra otomatik pilot icin bir talimat
olarak kullanihr.

ANAFI, 1T m ylkseklikte 1.5 cm yaricaph bir kire icinde stabildir.

Algoritma ayrica sapma(yaw) sabitlemesine izin verir ve genel gériintl sabitleme performansina katkida
bulunur.

Hassas eve donUs (RTH)

Kalkisin sonunda dikey kamera bir fotograf ¢eker. Drone, RTH hedefinin (zerine indidinde veya havada
stzuldugunde, algoritma yeni bir resim ceker. Algoritma daha sonra iki resim arasindaki yeniden projeksiyon
hatasini dlcer ve bu da otomatik pilot icin bir talimat grevi gordr.

AKIllI RTH

Drone, kalkis konumuna geri dénmek icin gereken enerji miktarini takip eder. Halihazirda ugulan mesafeyi ve
karsilasilan rlzgar direncini analiz eder ve bu dederleri bataryanin kalan enerjisi ile karsilastirir. Yalnizca ince
bir glvenlik pay! kaldiginda, RTH islevi otomatik olarak baslatilir - bu kullanicl tarafindan iptal edilebilir.,
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Otomatik kalkis
Drone, havada asili olarak 1 m yUkseklikte sabit kalir. GUcld rdzgarlara ragmen konumunu karumak igin GPS
ve dikey kamerasini kullanir,

Elden kalkis
Dronun moatorlar minimum hizda donmeye baslar ve firlatmayi algilamalk icin bekler. Ardindan firlatildigi
ylkseklikte sabit kalir,

Dusuk irtifa ugusu
Drone, zemin etkisi yasamadan yerden 50 cm yUkseklige kadar ucabilir,

Otomatik inis

Ucadin ylksekliginden bagimsiz olarak, bataryanin kalan enerjisi glvenli bir sekilde inis icin gereken enerjiye
yalastiginda, acil durum otomatik inis dizisi baslar. Kullanicl, uygun bir inis noktasina ulasmak icin yine de
dronu yatay olarak kontrol edebilir, ancak inisi iptal edemez.

Ucus Modlarr:

Manual:
Parrot Skycontroller 3, dort farkh kontrol modunda ugmaniza izin verir,

Sol kumanda cubugu Sad kumanda cubugdu
Mode 1 Yikseklik ve dontis Ydn
Mode 2 Yon Yikseklik ve donls
Mode 3 Hizlanma ve donus Yikseklik ve donls
Mode 4 Yikseklik ve donts Hizlanma ve donus
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Otomatik
Follow Me (Benj takip et)

Kullanici ekranda kendisini secer (cift dokunma veya dokunup strtikleme). ANAFI, kullaniciyr 30 m
mesafeye kadar takip eder.

Fig. 19; Follow Me ekran goriintdist

The Follow Me mode combines visual and GPS tracking algorithms.

Visual tracking combines:

1) a motion model of the target's position in relation to the drone's position;
2) avisual tracking algorithm (optical flow and online learning based on SVMJ;
3) a target segmentation algorithm.

The SVM algorithm initiates tracking with a single shot and keeps updating target recognition. The algorithm
can manage changes in the silhouette of the target - for example, the algorithm follows the directional
changes of a moving vehicle (side view followed by rear view).

The algorithm is robust: the convolutional neural network identifies objects within the scene regardless of
the orientation of the tracked silhouette. Its use is optimized for portable devices.

This convolutional neural network is trained on public VOC and COCO databases and fine-tuned on a Parrot
drone images database, ensuring the highest level of reliability.

This neural network can detect cars and pedestrians:

e Target height > 1/3 the image: 100 % detection level
e Target height > 1/8 the image: 66 % detection level
e Target height > 1/15 the image: 50 % detection level

Finally, a Kalman filter performs the GPS/Vision merging.
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Cameraman

Bu mod, ekranda bir hedef (kisi, arag, bina, hayvan, vb.) Secilmesini gerektirir (¢ift dokunma / dokunma ve

surtkleme). Kamera etkinlestirildiginde hedefi cercevede tutar (hedefin boyutuna bagh olarak yaklasik 30 m
mesafe),

Gorsel izleme, Beni Takip Et moduyla ayni algoritmaya dayanir.

Algoritma (N&ral agi ve tescilli Al), hedefin seklinin ve yon dedisikliklerinin evrimine uyum saglar.

Kamera, hedefi cercevesinin icinde tutmak icin kendini (egim ve sapma) otomatik olarak uyarlarken pilot
ucusa konsantre olur,

Touch & Fly (Dokun & Ug)

Dokun ve Ug ugus modu, kullanicinin ekrana basit bir dokunusla dronun hedefini tanimlamasini saglar.
Secilen konumun GPS koordinatlari drone'a iletilir.

Fig. 20 Touch & Fly ekran gdrdntdst
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Ucus plani

FreeFlight 6'nin Ucus Plani islevi, kullanicilarin ara noktalar, rakimi ve kamera eksenini secerek dodrudan
cihazlannin ekraninda goérevlerini cevrimdisi olarak hazirlamalarini sadlar. Parrot, genellikle karmasik bir
gbrev olan gdrev planlamasinin ergonomisini basitlestirdi. Her ucus plani sinirlama olmaksizin kaydedilebilir
ve diizenlenebilir,

Radyo baglantisi olmasa bile ugus plani yapmak mimkandur.

Flg. 21 Ucus plan ekran gardntd

Otomatik ucus

FreeFlight 6.7'nin Cineshot islevi, 4 otomatik cekim (360, Reveal, Spiral, Epic) tasir. Parrot ayrica talep
Uzerine belirli ucus serisi cekimlerini programlayabilir ve otomatiklestirebilir,
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FreeFlight 6.7

Key characteristics

e FreeFlight 6.7 yalnizca bir drone pilot uygulamasi dedil, ayni zamanda kullanicilarin tdm ucus,
fotograf ve video ayarlarini sectikleri eksiksiz bir araytzdUr. Parrot Skycontroller 3 kontrol cihazi ile
birlikte veya olmadan, sadece bir cihaz kurulumda kullanilabilir,

o ANAFI USA, bu kategorideki bir drone igin sektdrtn en iyisi olan 55 saniyede ugusa hazir.

HUD
HUD (Head-Up Display), FreeFlight 6'nin ergonomik araylzU olup, ucus kontrollerini, ayarlarini ve telemetriyi
tek bir ekranda sunar:

e Rakim
e Mesafe
e (PS

e Drone pil seviyesi
e Kumanda pil seviyesi
e Radar

Fig. 11: FreeFlight 6.7 aray(izii
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Ucus Plani kullanicr araytzu
Her Ucus Plani, yol noktalari kullanilarak programlanir,

Her gecis noktasinin rakimi ve kamera ekseni 6zellestirilebilir. Drone hizi, her gegis noktasi arasinda
degistirilebilir. Kamera ekseni, ucus sirasinda insansiz hava aracini POI'ye odaklanmaya zorlayarak bir ilgi
Noktasina (POI) dodru yonlendirilebilir,

Note: Kaydedilebilecek Ucus Planlarinin sayisinda herhangi bir yazilim sinirlamasi yoktur.
Fig. 23: Ugus plani ekran alintisi

Arka plan haritasi
Mevcut kartografiler: i0S veya Android - diger kartografiler istek bagh olarak mevcttur,

Flg. 12:i0S map
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Medya gorsellestirme

Medya aktarimi, bir USB kablosu kullanilarak microSD kart cikarilmadan dodrudan ANAFI USA'dan yapilabilir,
FreeFlight 6.7 galerisinden bir cihaza medya aktarimi da dogrudan mUmkUndur. FreeFlight 6.7'nin ikili galerisi,
ANAFI USA'nin microSD kartinda depolanan medyayi ve cihaza indirilen ANAFI USA medyasini ayirir,

Automatik glncellemeler
FreeFlight 6 glincellemeleri ayrica asadidaki gincellemelerden birini veya birkagini icerebilir;

e [Drone yazihmi

e Pil yazilimi

e (PS

e  WIFI chipset yazilimi

e Parrot Skycontroller 3 kontrolct yazilimi

GSDK
ANAFI USA'in Yazilim gelistirme kiti (SDK) herkese aciktir. icerigi:

GroundSDOK: 10S (Swift et Objective C) ve Android [JAVA) icin mevcuttur

GroundSDK framewark, kullanicinin érnedin ANAFI'nin kontrollerine veya video akisina dayali olarak kendi
mobil uygulamalarini gelistirmesine izin verir. TUm kitaphklari da dahil olmak Gzere GroundSDK, derlemeye
hazir bir acik kaynak paketi olarak ve ayrica CocoaPods (i0S) ve ARR (Android) olarak mevcuttur,

Kod BSD-3 lisansi altinda yayinlanir ve bir kurulum kilavuzu, API belgeleri ve bir demo uygulamasi ile birlikte
gelir.

POrAW: Unix sistemnlerinde mevcuttur (Linux ve MacOS)
PDrAW ve paketi, kullanicinin canli video akisindan (RTP) ve kaydedilenlerden (MP4) yararlanmasina olanak
taniyan bir dizi yazihm kitaplhidgi ve aracidir,

PDrAW, GroundSDK tarafindan Android ve i0S'ta kullanilir ve Linux ve MacOS ortamlarinda bagimsiz olarak
kullanilabilir,

PDrAW ve paketi acik kaynak kodunda mevcuttur, Kod, BSD-3 lisans altinda yaymlanmistir ve bir kurulum
lilavuzu ve API belgeleri ile birlikte gelir,

Sphinx Simulatdr
Bu dngu ici yazihm simUlatord, ANAFI'yi gercek zamanl olarak 3D olarak simdle etmemize olanak tanr,
Sphinx, acik kaynakli robotik simdlasyon cercevesi Gazebo'ya dayanmaktadir.
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Fig. 13: Sphinx simdlatord olusturma

ANAFI USA'nin taklit edilmis bir donanim (kamera, sensdrler ve aktlatorler) zerinde simUle edilen Urin
yazilimi, ANAFI'nin gercek yazihmiyla aynidir. Simiilator, gercek zamanli olarak bir donanim cevre biriminin

otomatik testine (bassiz) ve dedistiriimesine izin verir,

Fig. 14: Sphinx simdilatord ekran gordntdsd

MAVLink uyumlulugu
ANAFI USA platformu, drone ile kontrol istasyonu arasinda gercek zamanli veri alisverisine izin veren agik

kaynak protokold MAVLink v1 ile uyumludur., ANAFI, manuel olarak veya QGroundContral gibi herhangi bir
MAVLink V1 istasyonundan otomatik bir ucus plani araciidiyla kontrol edilebilir,
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Fig. 75: MAVLink protokol

Fig. 16: OGroundControl iaray(liz
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ANAFI USA uyumlu araclar
ANAF| USA asagidaki araclarla uyumludur.
Pix4Dreact

Temel 6zellikler
e Pix4Dreact, acil durumlarda yikselk ¢ozUndrltkld, giincel ve dodru 2B haritalar olusturmalk icin ANAFI
USA resimlerini kullanir,
e 2B harita bir dizlistU bilgisayarda yalnizca birkag dakika icinde olusturulur,
e internet baglantisi gerekmez.

Pix4Dcapture, ANAFI USA'in haritayi olusturan ¢ekim serisi yapmasini saglayan otomatik ugus planini
olusturur, Bilgisayara indirilen gérintdler, haritay olusturmalk icin otomatik olarak islenir. Harita
olusturuldugunda, kullanicilar harita Gzerinde isaretler konumlandirabilir ve énemli noktalar kolayca
paylasabilir. Pix4Dreact ayrica kullanicinin en dogru taktik gérev planlamasi icin mesafeleri ve alanlar
dlcmesini saglar.

Flg. 17 EPix40react tarafindan olusturulan 2B harita drnegi
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Kittyhawk

Kittyhawk, givenli ve etkili kurumsal drone operasyonlarini glclendirmelk icin gorevi, ucaklari ve verileri birlestirir,

Survae

Survae, organizasyonun temeli olarak haritalar ve zaman ¢izelgeleri kullanarak biydk video, gortntl ve veri
kiimelerini yonetmek, bulmak ve gdrsellestirmelk icin bitlnlesik bir yol sadlar, Olaylan, yerleri ve nesneleri
birden ¢ok bakis agisindan bulmak igin gliclt iliskisel, mekansal, zamansal ve hiyerarsik aramayi kullanin,

Planck Aerosystems

Planck Aerosystems, otonom robotik teknolojilerin bircok sekttre devrim niteliginde faydalar sunduguna
inanmaktadir. Planck, insansiz hava araclarnini daha basit, daha glvenli ve daha akilli hale getirerek drone
teknolgjisinin faydalarini yeni uygulamalara ve pazarlara getirmeye kendini adamistir.
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OroneSense

DroneSense, kamu glvenligi kurulusunuzun drone programini olusturmasi, yénetmesi ve dlceklendirmesi icin
glclendiren kapsamli bir ¢c6zUmdur.

DronelLogbook

Drone veri yonetimi ve ucus analizi: DronelLogbook, 6zel kontral listeleri ve risk dederlendirme formlari iceren
dijital bir belge kitapligi saglar.

Skyward

Skyward'in yazihmi, hizmetleri, editimi ve badlanabilirligi, her asamada drone programlari icin bir sonraki
operasyaonel kontrol dlzeyini saglar. Skyward, bir Verizon sirketidir.
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Hoverseen

Hoverseen, otomatik drone-paket ¢coztUmlerinin kurulumunda uzmanlasmistir,
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